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(§4) Inverseur d'actlon plston-vllebrequln. 

(57) DIsposHif pour Inverser le sens d'actlon d'un piston 
avec celui d'un vllebrequln des machines & piston, notem- 
ment des moteurs & combustion Interne. 

L'invention conceme un dlsposltif qui permet de relier un 
piston a un vllebrequln, en mettant en application le prin- 
clpe des levlers sur les mecanlsmes anclennement Inver- 
ses, afin d'obtenlrdes economies d'energje. 

II est constitue de deux bras de levler (7) et (8) qui plvo- 
tent sur un point d'appui (6), amenage dans un bloc moteur 
(4) celui ci etant ferme par un carter dtiuile (12), sur les ex- 
tremites des bras de levler de I'lnvereeur, une bielle pre- 
miere (1) d'una part, rellee au maneton (9) du vllebrequln 

(2) , et d'autra part une bielle seconds (10) rellee au piston 

(3) qui evolue dans une chambre a combustion (1 1) qtAm 
cylindre (5) constitue. 

Le dlsposltif selon ('Invention est partlculierement destine 
a une adaptation au machines a pistons. 
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La pr6sente invention concerne un dispositif pour 
inverser le mecanisme mobile et moteur des machines a 
piston, notamment des moteurs & combustion interne, dans 
le but d'y adapter un fonctionnement logique au principe 

5 des leviers, et obtenir des 6conomies d'£nergie avec un 
rendement am§liore. 

Pour mettre en evidence les deux inversions i r§tablir 
sur le mecanisme actuel, on utilisera a titre de comparai- 
son, trois dessins successifs et compl6mentaires. 

10 Sur la figure 1, le cercle repr6sente la course que d§crit 
l'axe du maneton du vil ebrequin CV, celui-ci correspond, 
par 1 ' interm6diaire de la bielle sch§matiquement dessinee 
en (1) qui s'y rattache, k des positions differentes, 
et qui sont reportees sur I 1 axe d6finissant la course 

15 du piston CP. 

Dans le prolongement de l'axe de d6placement du piston 
CP, on a divis6 i'axe central du cercle, en dix parties 
6gales, pour mettre de part et d' autre de cet axe, vingt 
points de jonction, correspondents & vingt positions qu'cc- 

20 cupe le premier axe de la bielle (1) dans son deplacement 
durant un tour complet du vil ebrequin CV, d' autre part, 
le deuxi&me axe de la bielle (1), correspond & une course 
de piston CP, qui 6volue entre les points morts bas PMB 
et les points morts hauts PMH, selcn les raisonnements 

25 A et B. 

Sur la figure 2, les differentes valeurs entre PMB et 
PMH de la course du piston CP, sont respectivements repor- 
t£es A partir de leur PMB, afin de les comparer pendant 
leur Evolution sur un tour du vil ebrequin CV. 

30 Les vingts espacements du vil ebrequin CV sont consid<§r§s 
identiques sur un tour, cegi dans une mesure pratique, 
pusqu'ils auraient dd expliquer une progression similaire 
de la course du piston CP, de sorte que les differentes 
trajectoires de A et B, sont des coordonnfees tracdes d'une 

35 mani^re comparable, avec les m§mes quantit6s de displace- 
ment du vil ebrequin CV. 
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La figure 3 est la juxtaposition de la figure 1 et de 
la figure 2 cette derni&re laisse apparaitre les traces 
des courbes A et B. en mettant en evidence deux deltas 
CP et deux deltas CV. 
5 Les deltas CP1 et CV1, s'expliquent par la difference 
d' evolution des courbes A et B, dans la phase de compres 
sion vers le PMH A partir du PMB. 

En considerant que la course du vil ebrequin CV represente 
en chacun de ses dix premiers espacements, une quantity 

10 d'energie potentielle §gale pour les courbes A et B, on 
se rend compte que l'6nergie est mieux r6partie en A, 
puisqu'4 partir du PMB, la resistance a la compression 
de CP est nulle, pour devenir grandissante vers le PMH, 
pendant que l*on dispose de l'6nergie potentielle de CV 

15 en quantity proportionnellement faible au PMB, et en quan- 
tit6 proportionnellement plus importante au PMH, la compa- 
raison est un fait logique, puisque 1' application du prin- 
cipe des leviers est contraire sur la courbe B, qui dispose 
d'une energie en CV, proportionnellement importante et 

20 inutile au PMB, et qui va proportionnellement en s'affaib- 
lissant vers le PMH, face & la resistance grandissante 
de la compression occasionn§e par la progression de CP. 
Les deltas CP2 et CV2 s'expliquent par la difference de 
trajectoire des courbes A et B, dans la phase qui suit 

25 1' explosion et qui est la detente du gaz brllie dans la 
chambre & combustion, cegi a partir du PMH vers le PMB, 
La chambre & combustion d6finie, lorsque le piston est 
au PMH, un rapport volumique, celuigi est variable selon 
la conception des diffSrents moteurs, mais on sait que 

30 1 'augmentation d'un volume entraine une diminution inver- 
sement proportionnelle de la pression motrice. 
En tenant compte d'une course egale du vil ebrequin CV, 
qui correspond soit : k une faible dSpense d ? 6nergie. 
par un faible deplacement du piston en CP, soit : & une 

35 importante dSpense d'6nergie, par un important d6placement 
du piston en CP. 
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On constate 1/ sur la courbe A, qui est celle d ! un moteur 
6quipe d'un inverseur, une economie d'6nergie au PMH, 
par un faible deplacement de CP, au moment od la pression 
est importante, avec ensuite un deplacement rapide vers 
le PNB lorsque la pression est nettement plus faible. 
2/ Le faible deplacement du piston CP au PMH, correspond 
comme & une attente de la bonne disposition du vil ebrequin 
CV a exploiter la pression motrice, afin de mieux tirer 
profit du principe repondant & la loi sur les parallelog- 
rammes des forces. 

On obtient la seconde comparaison qui met en evidence 
la seconde inversion A retablir, puisque la courbe B est 
celle d'un moteur sans inverseur qui fait apparaitre une 
mauvaise repartition entre la course du piston CP et celle 
du villebrequin CV. 

On constate 1/ sur la courbe B, d'un moteur sans inverseur, 
lorsque le vil ebrequin CV se dispose favorablement & 
exploiter 1'energie raotrice, que celle-ci faiblie rapidem- 
ent apr6s le PMH, pour etre economis§e lorsqu'eile devient 
n6gligeable vers le PMB. 

2/ Le rapide deplacement du piston CP au PMH. correspond 
comme & un gaspillage d'energie avant la bonne disposition 
du vil ebrequin CV, avec une adaptation inadequate du 
principe de fonctionnement des paralieiogrammes des forces. 

Le dispositif selon 1 T invention permet de rem£dier 
& ces inconvenients. il comporte en effet selon une pre- 
miere caract6ristique, deux bras de levier qui prennent 
appui sur un axe amenage ou adapte dans le bloc moteur, 
et une seconde bieile, le dispositif est integre dans 
le mecanisme mobile, forme par le piston la premiere bieile 
et le vil ebrequin, ce qui permet en d6saxant un cylindre, 
& l'interieur duquel evolue le piston synchronise avec 
le mouvement du vil ebrequin, d'obtenir un fonctionnement 
logique aux principes des leviers, ceci afin de transmettre 
des d6placements adequates du piston qui sont adaptes 
aux deplacements du vil ebrequin, ainsi, lorsque le piston 
est e son PMH, le vil ebrequin est & son PMB, vis et versa 
dans un fonctionnement en continue. 
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Selon des modes particuliers de realisation : 

- les bras de levier peuvent se constituer en parties 
dissociables pour permettre une facility d' assemb- 
lage . 

5 - les bras de levier peuvent presenter une partie 

coulissante. 

- l f extr§mite d f un ou des deux bras de levier peuvent 
se constituer en parties dent&s comme une ou les 
deux bielles qu'ils entrainent dans un engrenage. 

10 - le point d'appui du dispositif peut permettre de 

disposer des bras de levier suppl6mentaires. 

- les bras de levier peuvent prendre appui sur dif- 
fferents points* 

- le ou les points d'appui peuvent Stre mobiles et 
15 enserrer ou Stre enserr6s par les bras de levier, 

dans un engrenage. 

- la bielle seconde peut etre une partie solidaire 
et intfegrante du piston. 

- une bielle ou un bras de levier correspondant, 
20 peut se constituer en fourche, de manidre & permet- 
tre une adaptation de la partie qui s*y rattache. 

Les dessins annexes illustrent 1' invention : 

La figure 1 repr6sente en theorie, les axes de travail 
du piston et de la bielle, sur vingts points autour de 

25 l'axe d§crit par le maneton du vil ebrequin, selon un 
raisonnement direct et un raisonnement inverse. 

La figure 2 reprend les valeurs des points de la 
figure 1, et selon les deux raisonnements, pour etablir 
sur des coordonnees, differentes courbes tragant les dif- 

30 f6rentes Evolution du piston sur un tour de vil ebrequin. 

La figure 3 juxtapose la figure 1 et la figure 2, 
pour mettre en evidence les differences de progression 
et de diminution entre A et B, pendant des dispositions 
symetriquements identiques du vil ebrequin. 

35 La figure 4 repr6sente selon 1' invention, une integ- 

ration du dispositif dans la partie du moteur & combustion 
interne, dont le bloc moteur modi fie est dessine en coupe. 
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La figure 5 represente I'extr&nite de deux bras de 
levier, qui enserrent une bielle premiere dans un engrenage 
selon une partie variants du dispositif. 

La figure 6 represente l f extr6mite de deux bras de 

5 levier, qui enserrent une bielle seconde dans un engrenage, 
tout en 6tant solidaire du piston selon une partie variante 
du dispositif. 

La figure 7 represente une partie coulissante d'un 
bras de levier selon une variante du dispositif. 

10 La figure 8 repr§sente les bras de levier dissociables 

en deux parties selon une variante non limitative du plan 
de coupe du dispositif. 

La figure 9 represente selon la coupe CC de la figure 
8, un mode d' assemblage en fourche d'un bras de levier 

15 avec une bielle, selon une variante du dispositif. 
En reference k ces dessins : 
le dispositif comporte deux bras de levier (7) e t (8), 
pivotants sur un point d'appui (6), dont I'extr6mit6 du 
bras de levier (7) est reli§ & une bielle premiere (1) 

20 qui enserre un maneton (9), sur l'extr&nite du bras de 
levier (8) est reli6 un piston (3), celui <?i 6volue dans 
une chambre a combustion (11) que le cylindre (5) consti- 
tute, ce cylindre est line partie flx6e et maintenue, ou 
at tenants et soiidaire au bloc moteur (4), ce dernier, 

25 sur lequel les axes du vil ebrequin (2) et de l'inverseur 
(6) prennent appul, le tout est ferm6 par un carter d'huile 
(12). 

Dans une forme de realisation, qui s* inspire de la figure 
5,1a bielle premidre (1) et les extr6mit§s des deux inver- 
30 seurs (13) et (14), presentent un engrenage qui fonctionne, 
de maniere & entrainer deux pistons disposes sur 1* autre 
extr&nite des inverseurs et de part et d' autre de 1'axe 
AA. 

La figure 6 est un mode de realisation sur une partie 
35 du dispositif, qui permet 1' annexion au piston (16) de 
la bielle seconde (15), cette derni6re pr6sente une partie 
dent6e comme I f extr6mit6 des bras de levier (17) et (18), 
de manidre £ entrainer, soit deux vil ebrequins dispos6s 
sur l r autre extr6mit6 des inverseurs et de part et d* autre 
40 de I'axe BB, soit : 
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Une succession d 1 inverseurs relies a un ou deux vil ebre- 
quins. 

La figure 7 est un mode de realisation sur une par tie 
du dispositif, qui comporte deux pieces coulissantes (19) 
5 et (21) l'une dans 1' autre, dans un passage amenage en 
(20) , permettant au piston (22) solidaire de la bielle 
seconde (23) de ne pas rompre. 

Les bras de levier (7) et (8) de la figure 3, se consti- 
tuent dans un mode realisation, par une partie dissociable 

10 (24), qui se fixe par les vis (25) et (26), Textr&nite 
du bras de levier (8) forme une fourche (27), qui est 
reportee selon la coupe CC de la figure 8. pour reprfesenter 
la figure 9, cette fourche (27) permet i' insertion et 
la fixation autour de l'axe (29), que les clips (30) main- 

15 tiennent, de la bielle seconde (31). 

Dans un mode de realisation non il lustre, deux points 
d'appui mobiles peuvent enserrer ou §tre enserr6s dans 
un engrenage avec les bras de levier (7) et (8), de manidre 
& amplifier ou & reduire la course du piston, cegi dans 

20 le but de faire varier le couple moteur selon les. besoins 
de puissance, et supprimer la boite de vitesse. 
Les exemples illustres & titre indicatif, et qui s'ins- 
pirent de la theorie sur les prihcipes des leviers. pour 
suggerer des procedes d 'am§nagement, d 1 entralnement et 

25 de fixation, visarit & obtenir I'effet de levier en retab- 
lissant une inversion sur les mecanismes actuels, de meme 
que par le prolongement ou la diminution, de tout ou en 
partie des proportions d'entres axes de 1'inverseur, sont 
non limitatifs. 

30 Le dispositif selon 1' invention est particuli&rement 

destine aux moteurs £ combustion interne, avec une adap- 
tation de ces derniers, permettant 1 ' insertion de l'inver- 
seur, dans le but de faire des economies d'energie avec 
un rendement am61iore. 
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REVKNDICATIONS 
1/ Dispositif pour inverser un mouveraent de piston 
(3) de ceiui d r un vil ebrequin (2), qu'une bielle (1) 
transmet, afin d'obtenir un fonctionnement logique au 
principe des leviers, caract§rise en ce qu'il s'int6gre 

5 dans le mecanisme des trois pieces mobiles, avec 1 'adapta- 
tion d ! un bloc moteur (4) pour 1 ' amenagement ou l 1 insertion 
d ! un axe (6), qui est le point d'appui de I'inverseur, 
ce dernier est un ensemble qui est obtenu & partir des 
deux bras de levier (7) et (8), d'une bielle premiere 

10 CD et d'une bielle seconde (10). Le levier (7) est reli6 
A la bielle premi&re CD qui est elle mSme reliee au mane 
ton (9) du vil ebrequin (2). 1* autre bras de levier (8) 
est reli§ k une bielle seconde CIO), qui est elle m§me 
reli§e au piston C3), celui ci evoiue dans un cylindre 

15 C5) qui est d6sax6 par rapport k l'axe du vil ebrequin 
C2), de telle sorte que lorsque le maneton (9) est i son 
point mort haut PMH, le piston (3) se trouve & son point 
mort bas PMB, et vis et versa dans un fonctionnement en 
continue. 

20 2/ Dispositif selon la revendication 1 caracteris§ 

en ce que les bras de levier C7) et C8) sont dissociables 
de I'une de leur partie qui enserre par les visses d'assemb 
lage C24) et C25), le point d'appui C6). 

3/ Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 

25 tions pr6c§dentes caract6ris6 en ce que une partie est 
coulissante (19), dans une partie C20) d ! un bras de levier 
C21). 

4/ Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions prec6dentes caracteris§ en ce que, un ou les deux 
30 bras de levier C13) ou (14). (17) ou (18) de l'inverseur 
soient dent6s, comme une partie de la bielle premidre 
CD ou une partie de la bielle seconde C 15) qu'ils ensser 
rent et entrainent dans un engrenage. 

5/ Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
35 tions prec6dentes caract6ris6 en ce que le point d'appui 
C6), permet de disposer des bras de levier suppl6mentaires. 
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6/ Dispositif selon l'une quelconque des revindica- 
tions precedentes caract6rise en ce que l'inverseur prend 
appui sur differents points. 

7/ Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
5 tions pr6c6dentes caract6rise en ce que le ou les points 
d'appui sont mobiles et qu'ils enserrent ou sont enserres 
par les bras de levier dans un engrenage. 

8/ Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions pr§cedentes caracteris6 en ce que la bielle seconde 
10 (15) est une partie solidaire et int6grante du piston 
C16). 

9/ Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions prec6dentes caracterise en ce que la partie d'une 
bielle correspondante ^ un bras de levier, fasse une fourche 
15 ou inverssement . 
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